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DC-DC 模块电源产品应用指南 

 
摘要 ：本文对DC-DC 电源模块的典型应用、电压极性变换、外接滤波电容选择、过载短路保护电路和串并联使

用详细介绍。正确的使用方法可以延长产品的使用寿命，避免干扰、过热、自激、启动不良等现象的出现以及不

可修复的损坏。 
 
关键词：DC-DC  DC/DC 滤波电容  模块电源    电源模块  隔离电源  分布电源   正负电源    过载短路保护     
 
一、一般应用   

我公司生产的 DC-DC 转换器，无需任何外围元件便可在一般的常规电路中直接使用。（见图一）实现基本

的输入输出隔离，用于提供一个或多个隔离了的输出电源，或产生不同电压及极性的供电线路。 
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二、电压和极性变换   

我公司生产的 DC-DC 转换器的一个主要的性能就是其具有很高的电气隔离能力。这样，只需用单个的 DC-DC
转换器就可以在线路板布局产生几种不同的电势差。 

如果需要的话，可以将输出正极接输入端地，输出端的负极产生一个负电压。由于输出端与输入端是隔离的。

因此，输出端的连接方式可以任意选定，例如个附加一个单端连接线，可以在主电源之上再产生一组输出或分出

其它一些不同的直流电压（见图二）。 
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三、滤波 

在一些对噪声和纹波敏感的电路中，使用隔离型的 DC-DC 转换器时，可在输入端和输出端使用无源的 LC
滤波网络，以减少纹波值（见图三）。这种电路配置结构一般用于测量仪表、数据处理以及其它对噪声敏感的电

路中，这些电路中需要隔离负载和噪声，以防止整机系统中的噪声通过电源电路及地线传入进来。通常 DC-DC
转换器产生的噪声为共模噪声，不会对主系统造成噪声污染。当外接了滤波元件之后，特别是外接了输入和输出

滤波电容后，可以减小噪声但同时输出响应时间会变长。对于响应时间和噪声指标哪一个更重要，这个问题要求

使用者在设计他们的电路时决定。 
滤波电感的自谐振频率要大大高于 DC-DC 转换器的特性频率（DC-DC 转换器的特性频率典型值为 100KHz）。

同时，建议电感的电流额定值要比实际电源通过的电流值大两倍左右。 
输出滤波电容器的容值要适当。输出电容太大，很可能会造成启动问题。对于每一路输出，在确保安全可靠

工作的条件下，其滤波电容的最大容值不应超过10uF。一般建议用4.7uF。若需获得非常低的纹波值时，可在DC-DC
转换器输出端串联了一个电感器，这时输出滤波电容的容值不应太大。 

下表列出了构成滤波器中的电感器和电容的建议值。选定的值是为了确保 DC-DC 转换器的输入电容或输出

电容相匹配以形成π型滤波器，并使其对 DC-DC 转换器的特性频率部分以最大的衰减。 
 

输入电压  

（V） 

输入滤波电感值

（uH） 

输入滤 波电容值

（uF） 

输出电压 

（V） 

输出滤波电感值 

（uH) 

输出滤波电感值

（uF） 

3.3 33 1.5 3.3 33 1.5 

5 47 1.0  5 47 1.0  

9 100 1.0  9 100 1.0  

12 220 1.0  12 220 1.0  

15 330 0.68  15 330 1.0  

24 470 0.47  24 470 0.47  

48 680 0.18  48 680 0.18  
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四、过载保护 

尽管使用串联电感在电源接通瞬间时可以防止产生过大的电流，但在通常工作条件下，输出电路对于过流乃

至短路情况无保护功能，一旦过流或短路情况发生，该 DC-DC 转换器的输入端将会产生一个很大的输入电流，

以便设法满足输出端的要求，如果这种情况没有被纠正，那么最终导致换器过热而烧毁。这里有几种方法保护

DC-DC 转换器在输出端过载的时候不至于被损坏。 
最简单的方法是串接一个保险丝。当然该保险丝要有足够的容量，使其不至于被电源接通瞬间产生的涌浪电

流烧毁。（见图三）。另一个简单的电路就是加一个断路器（见图四、图五）。如果在输入端有智能功率管理系统，

可以在输入端串联一个电阻（以取代串联电感）并检测通过其的电压降，这样，功率管理系统就可以起作用，相

似的电路也可以用在输出端，以检测其输出电路，但是，如果功率管理系统是在输入端那一边，检测器需与功率

控制器隔离。输出端的串联电阻的发热情况可以用来证明过载情况及防止系统出现隔离障碍。 
如果将热敏电阻或其它热敏感装置贴近串联电阻，就可以检测出过载情况。当然，整个系统的温度需要考虑，

以便对不同的工作环境设定适当的开关门限值（见图六）。 
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注：我司所有隔离的电源模块都有最小的负载要求，一般在 10%以上，这样可以大大提高系统运行可靠性。

对于非稳压产品在轻载情况下输出电压将急剧升高甚至处于未确定状态，而对于稳压产品在低于最小负载要求时

其稳定性也会大大下降。如模块给光耦，继电器，MOS 管及功耗较小的芯片供电时，由于其自身的功耗较小，

可视其为空载或轻载，故此情况下应在模块的输出端外接 10%功耗的假负载（电阻），以防止输出电压不稳定对

电路所造成的影响，并且提高模块长期工作的可靠性。 
 
 

五、输出稳压及过压保护电路 

对于输出稳压及过压保护的最简单的装置是在其输出端串接一个线性稳压器（见图七）。还有其他应用电路，

供用户参考。（见图八、图九） 
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六、串联连接 DC-DC 转换器 
由于其输出电流隔离，可以允许多个 DC-DC 转换器输出端串联连接，此时只需将一个转换器的输出端正极

连结另一个转换器的负极即可。（见图十），用这种方式可以产生一些非标准的电压。当然，这时串联后的总的输

出电流不能超过其中输出电流能力最小的那个转换器的电流值。当转换器串联使用时，由于其中各个转换器的开

关电路不是同步工作，输出纹波及噪声会加大。因此我们建议此时在其输出端外接一个 LC 滤波器。 
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七、并联连接 DC-DC 转换器 
当单个的 DC-DC 转换器的输出功率不能满足要求时，我们可以将多个转换器并联起来使用，这样可以得更

大的输出功率。 
值得注意的是，并联时使用同一种型号的 DC-DC 转换器来做是最好的。例如，如果输出功率要求达 2.5W，

那么用 2 个输出功率为 2W 的 DC-DC 转换器来并联起来使用，或者用 3 个输出功率为 1W 的 DC-DC 转换器来并

联起来使用。请勿用 1 个输出功率为 2W 的转换器与 1 个输出功率为 1W 的转换器并联。这是因为这些中并非每

一个转换器的输出电压都能很好匹配，因此无法确保在并联之后，2W 的转换器实际输出功率刚好是 1W 的转换

器的两倍。在实际使用中，并联中的 2W 转换器很可能只输出了 1W 的功率，而 1W 的转换器却反而输出了 1.5W
的功率。在并联中既使用同一种型号的 DC-DC 转换器，其中每一个转换器的负荷也并非绝对均匀。但是由于同

一种型号的转换器的输出电压匹配较好，并联中每个转换器的负荷情况只有 10%左右的差别。 
在并联使用 DC-DC 转换器时，必须记住其每个转换器的开关动作不一定同步。有一些配对方式可供选择。

一个可以选择的方式是采用二极管来隔离。这种方式主要适用于输出电压较高的场合，如 12V 或 15V。因为这时

二极管的导通压降（典型值 0.6V）不会对电路输出造成太大的影响（见图十一）而对于输出电压为 5V 或 9V 的
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转换器来说，二极管所消耗的压降太大，以致于不适合用来连接这些 DC-DC 转换器。 
一个较好的并联配置是在每一个 DC-DC 转换器的输出端串联一个电感。（见图十二）比起用二极管的配置

方式，这种方式电压损失少，而且一个经过适当挑选的电感再配一个电容，可以减少输出纹波。上表中列出了每

种不同输出电压所适用的电感值，采用这些电感时可以减少电路的纹波值。 
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并联时，其纹波值也会叠加而增大，这时在并联输出端外加一个滤波电容则可以减少其纹波值。对于并联中

每一路输出的输出端外加滤波电容容值应为约 1uF。例如：两个单电压输出的 DC-DC 转换器并联，在其公共的

正极与 0V 及之间的滤波电容容值应为 2uF。 
     这种方法同样适用橱窗输入端，对于并联的输入端其串联的滤波电感与并联提滤波电容的数值选择同

样可以使用上表的推荐值。 
      
总之，只有在确实需要时才使用并联 DC-DC 转换器。使用单个功率大一些的转换器要比使用并联的 DC-DC

转换器组要好得多。在并联使用时，各转换器输出电压的失配程度应存在一个适当的比值。建议通过满负荷条件

来测试各个转换器的输出电压失配程度，以确保其输出电压的失配度在 1%或 2%以内。通常以 0.9 的功率系数来

使用并联后的 DC-DC 转换器组，可以给其中的每一个转换器一个功率安全余度。（例如：2 个 2W 的转换器并联

后，其允许输出功率的上限是 3.6W 而不是 4W）。大多数情况下，三个 DC-DC 转换器并联，那么其中的每一个

转换器都要考虑一个比较多的功率允余度。 
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